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Pentabenzylcyclopentadienyl(triphenylphosphanjgold(I) wurde
durch Reaktion von Chloro(triphenylphosphanjgold(l) mit Pen-
tabenzylcyclopentadieny]lithium§ erhalten und durch NMR-Spek-
troskopie und Rontgenstrukturdnalyse charakterisiert. Das Mo-
lekill zeigt ein linear koordiniertes Gold-Atom, wobei der o-ge-
bundene Cyclopentadienyl-Ring die fiir Cyclopentadienylgold(l)-
Verbindungen typische ,slip distortion” aufweist. Von den fiinf
Benzyl-Gruppen sind drei zum Metallatom hin gerichtet.

Metallorganische Verbindungen mit sterisch anspruchsvollen
Cylcopentadienyl-Liganden haben in den letzten Jahren steigendes
Interesse gefunden. So gelang es beispielsweise durch die Verwen-
dung von Pentabenzylcyclopentadienyl-Liganden, gut Idsliche
und ausgezeichnet kristallisierende Verbindungen herzustellen,
deren Struktur rontgenographisch geklart werden konnte. Zu die-
sen Verbindungen zihlen Decabenzylgermanocen'?, -stannocen?
und -plumbocen?, Pentabenzylcyclopentadienylthallium3~* und
-indium®, sowie Decabenzylferrocen” und Dicarbonyl(pentaben-
zylcyclopentadienyljrhodium(I)®. Die ersten Lanthanoid-Verbin-
dungen mit sterisch anspruchsvollen Cyclopentadienyl-Liganden,
(PhsCs),LuCl und (PhsCs)LuCl(THF)?, sind Derivate des Penta-
phenylcyclopentadiens. Wir konnten vor kurzem mit Cycloocta-
tetraenyl{pentabenzylcyclopentadienyl)lutetium auch ein Pentaben-
zylcyclopentadienyl-Derivat darstellen und durch eine Rontgen-
strukturanalyse charakterisieren”.

Cyclopentadienylgold(I)-Verbindungen sind schon in groBerer
Zahl bekannt. In den sich nur in den Substituenten der Triorga-
nophosphan-Gruppen oder am Cyclopentadienyl-Ring unterschei-
denden Derivaten CsH;Au'®, CH;AuPR; mit R = CH;'",
i-C3H;'" oder C¢Hs'®, CsMesAuPR; mit R = i-C3H, 'Y oder CHs!"
und CsHPh,AuPPh;'*!¥ sowie in den mehrkernigen Verbindungen
CsHPh(AuPPh;),'>' und [CsHPh(AuPPh;);]® [BF,]° ', wie
auch im Fluorenyl(triphenylphosphan)gold(l)!¥ ist der Cyclopen-
tadienyl-Ring an Gold n'-gebunden. Sandwich- bzw. Halbsand-
wichkomplexe des Golds mit >-gebundenem Cyclopentadienyl-Li-
ganden kennt man bis heute nicht. Auf der Suche nach derartigen
Komplexen haben wir den ersten Pentabenzylcyclopentadienyl-
gold(l)-Komplex dargestellt und rontgenographisch untersucht.

Synthese und Eigenschaften

Beim Zutropfen einer aus Pentabenzylcyclopentadien und
n-Butyllithium bei 0°C in Diethylether gewonnenen Losung
von Pentabenzylcyclopentadienyllithium (1) zu einer auf
—40°C gekiihlten Suspension von Triphenylphosphan-
gold(I)-chlorid in Diethylether entsteht Pentabenzylcyclo-
pentadienyl(triphenylphosphan)gold(l) (2) in Form groBer,
farbloser Parallelepipede.
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Pentabenzylcyclopentadienyl(triphenylphosphine)gold(I)
Pentabenzylcyclopentadienyl(triphenylphosphine)gold(l) was pre-
pared by the reaction of chloro(triphenylphosphine)gold(I) with
pentabenzylcyclopentadienyllithium and characterized by NMR
spectroscopy and X-ray structural analysis. The molecule shows
a linearly coordinated gold with a o-bonded cyclopentadienyl
ring with a “slip distortion”, typical for cyclopentadienylgold(l)
compounds. Three of the five benzyl ligands are directed towards
the metal.

C{CH,Ph)sH + n-BuLi — (PhCH,;CsLi + CHy

1

C{CH,Ph),Li' + Ph,PAuCl — (PhCH,)CsAuPPh, + LiCl
1 2

Das an Luft ohne Zersetzung haltbare 2 16st sich gut in
Benzol, Chloroform, Diethylether und Tetrahydrofuran. Die
Loésungen sind aber lichtempfindlich.

Das '"H-NMR-Spektrum des in CDCl, gelosten 2 zeigt bei
Raumtemperatur ein Singulett fiir die Methylen-Protonen
und zwei komplexe Multipletts im Phenyl-Bereich, was zu-
nichst einen sandwichartig an Gold gebundenen Pentaben-
zylcyclopentadienyl-Liganden mit fiinf gleichwertigen Ben-
zyl-Gruppen erwarten lieB. Das *C-NMR-Spektrum zeigt
neun Signalgruppen mit teilweiser Aufspaltung durch C-
3'P-Kopplung, die den Cyclopentadienyl-Kohlenstoff-Ato-
men, den CHy-, C,-, Cp-, C,- und Cs-Atomen der Benzyl-
Gruppen und den C,-, Cg- und C,-Atomen der Triphenyl-
phosphan-Einheiten zugeordnet werden koénnen. Nur fiir
das p-Phenyl-Atom Cs im Triphenylphosphan-Rest lie( sich
kein Signal eindeutig ermitteln, was an zu geringer Intensitat
des entsprechenden Signals, aber auch an Uberlagerung der
Signale von C, und C; wie im freien Triphenylphosphan'®
liegen kann.

Diese ,.einfachen* Kernresonanzspektren zeigen, dal in
Losung bei Raumtemperatur freie Rotation des n’-ge-
bundenen Pentabenzylcyclopentadienyl-Liganden vorliegt.
Diese Aquilibrierung der Benzyl-Gruppen wird bis —78°C
nicht eingefroren.

Rontgenstrukturanalyse

Von 2 wurde eine Einkristall-Rontgenstrukturanalyse
durchgefiihrt. Die kristallographischen Daten und Angaben
zur Strukturbestimmung sind in Tab. 1 aufgefiihrt. In Tab. 2
sind die Atomkoordinaten angegeben, Tab. 3 enthilt aus-
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gewihlte Bindungsabstinde, Bindungswinkel und Torsions-
winkel. Abb. 1 und 2 zeigen ORTEP-Projektionen'” des
Molekiils mit der Numerierung der Atome, Abb. 3 zeigt eine
PLUTO-Projektion'® des Molekiils in stereoskopischer
Darstellung.

Tab. 1. Kristalldaten und Angaben zur Kristallstrukturbestimmung
von 2*

Summenformel CssHsoAuP; Molmasse 974.98 g/mol;
Gitterkonstanten a = 1666.2(3), b = 1072.9g2), ¢ = 2476.3(4)
pm, B = 92.52(2)°; Zellvolumen 4422.5-10~*° m? Zahl der
Formeleinheiten pro Zelle 4; Dichte (berechnet) 1.464 g/cm?;
Linearer Absorptionskoeffizient 32.48 cm ~'; F(000) 1968;
Kristallsystem monoklin; Raumgruppe P 2,/c; KristallgroBe
0.32 x 0.50 x 0.54 mm; MeBgerat Vierkreisdiffraktometer,
Enraf-Nonius CAD-4; Strahlung Mo-K,, A = 71.069 pm; Mo-
nochromator Graphit-Kristall, MeBtemperatur 140(5) K;
MeBbereich 1° < 20 < 54°; hkI-Grenzen —21— 21,
—13—0, 0— 31; Abtastmodus ® —2©; Abtastgeschwindig-
keit variabel, max. 75 s; Abtastwinkel (0.80 + 0.34 tan ©)°;
Apertur 2.00 mm; Zahl der unabhingigen Reflexe 10400; Zahl
der beobachteten Reflexe 7964, F, > 40o(F,); max. shift/error
(A/o) 0.003; Restelektronendichte max. 0.96, min. —0.90 ¢/A%;
Anzahl der verfeinerten Parameter 741; R = X|| F,| — | F.||/
T|F,] 0.020; R, = [Zw(]| F,|—|F.|)*/ZwF2]'? 0.028;
Gewichtung w = 1/[c%F,) + 0.00025- FZ].

# Standardabweichungen sind in Klammern angegeben.

Abb. 1. ORTEP-Zeichnung von 2, Schwingungsellipsoide mit

50proz. Aufenthaltswahrscheinlichkeit dargestellt; Gesamtansicht

des Molekiils; Numerierung aus Griinden der Ubersichtlichkeit auf

Au, P, C1 und die Phenyl-Kohlenstoff-Atome des Cyclopentadi-
enyl-Liganden reduziert

Die bei 140 K durchgefuhrte Rontgenstrukturanalyse von
2 weist ein nahezu linear koordiniertes Au(I) mit einem
C1—Au—P Winkel von 176.7(1)° auf. Das steht in Uber-
einstimmung mit gemessenen Winkeln in CH;AuPPh,
[179.1(8)°]", CsPh,HAuPPh; [178.6(3)°]"", C¢FsAuPPh,
[178(1)°]%, CsHsAuP(i-C;H,); [177.0(2)°]'", C¢H5(OCH3),-
AuPPh, [172.7(1)°]*, [C;Ph;H(AuPPh;);]® [BF.]®
[172.4(3)°1", Cy;HoAuPPh; [172.3(1)°]'® und C5(CO,Me)s-
AuPPh, [169.7(1)°]?. Der Pentabenzylcyclopentadienyl-
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Tab. 2. Atomkoordinaten und dquivalente isotrope Temperatur-
faktoren [A?] in 2?

Atom x/a y/b z/c Beg
AU 0.18865(0) 0.08568(1) 0.18928(0) 1.08
P 0.10786(4) 0.05240(6) 0.11470(3) 1.18
C1 0.2654(1) 0.1278(2) 0.2578(1) 1.23
Cc2 0,2278(1) 0.0541(2) 0.3003(1) 1.30
C3 0.2710(1) -0.0530(2) 0.3088(1) 1.44
Cé4 0.3386(1) -0.0533(2) 0.2742(1) 1.28
C5 0.3374(1) 0.0554{2) 0.2447(1) 1.28
[of ] 0.2747(1) 0.2702(2) 0.2632(1) 1.44
Cc7 0.3357(1) 0.3133(2) 0.3066(1) 1.29
c8 0.3611(2) 0.2383(2) 0.3496(1) 1.82
C9 0.4131(2) 0.2826(3) 0.3903(1) 2.19
C10 0.4423(2) 0.4031(3} 0.3885(1) 2.10
Cc11 0.4195(2) 0.4790(2) 0.3447(1) 1.85
C12 0.3666(1) 0.4344(2) 0.3044(1) 1.58
Ci3 0.1550(2) 0.0967(2) 0.3295(1) 1.71
Ci4 0.0773(1} 0.0227(2) 0.3206(1}) 1.55
Ci15 0.0160(2) 0.0416(3) 0.3562(1) 2.25
C16 ~0.0566(2) -0.0218(3) 0.3492(1) 2.76
C17 -0.0694(2) -0.1029(3) 0.3064(1) 2.67
C18 -0.0095(2) -0.1218(3) 0.2712(1) 2.30
C19 0.0643(2) -0.0613(3) 0.2785(1) 1.88
C20 0.2544(2) -0.1527(2) 0.3503(1) 1.77
Cc21 0.3098(2) -0.1485(2) 0.4005(1) 1.67
C22 0.3491(2) -0.2553(3) 0.4191(1) 2.12
Cc23 0.3987(2) -0.2537(3) 0.4657(1) 2.70
C24 0.4099(2) -0.1441(3) 0.49441(1) 2.96
C25 0.3722(2) ~0.0369(3) 0.4758(1) 2.45
C26 0.32281(2) -0.0379(3) 0.4294(1) 1.95
c27 0.3979(2) -0.1590(2) 0.2701(1}) 1.66
c28 0.3729(1) -0.2603(2) 0.2297(1) 1.57
c29 0.2928(2) ~-0.2971(2) 0.2215(1) 1.73
C30 0.2721(2) -0.3948(2) 0.1871(1) 2.32
C31 0.3305(2) -0.4563(3) 0.1591(1) 2.84
C32 0.4099(2) -0.4173(3) 0.1652(1) 2.89
C33 0.4306(2) -0.3212(3) 0.2002(1) 2.17
C34 0.4010(1) 0.1024(2) 0.2086(1) 1.54
C35 0.3840(1) 0.0951(2) 0.1481(1) 1.45
C36 0.4061(2) 0.1921(3) 0.1148(1) 1.91
C37 0.3962(2) 0.1822(3) 0.0587(1) 2.52
C38 0.3633(2) 0.0757(3) 0.0354(1) 2.52
C39 0.3406(2) -0.0215(3} 0.0680(1) 2.06
C40 0.3501(1) -0.0117(2) 0.1240(1) 1.58
C41 0.1071(1) 0.18891(2) 0.0710(1) 1.31
C42 0.1801(1) 0.2506(3) 0.0644(1) 1.81
C43 0.1829(2) 0.3508¢ 3} 0.0297(1) 2.27
C44 0.1143(2) 0.3921(2) 0.0017(1) 2.07
C45 0.0418(2) 0.3331(2) 0.0089(1) 1.99
C46 0.0379(2) 0.2316(2) 0.0436(1) 1.64
C47 0.1394(1) -0.0746(2) 0.0720(1) 1.25
C48 0.1444(1) -0.0608(2) 0.0163(1) 1.51
C49 0.1701(1) -0.1598(2) -0.0147¢(1) 1.66
C50 0.1904(2) -0.2727(2) 0.0094(1) 1.86
C51 0.1849(2) -0.2860(2) 0.0646(1) 2.03
C52 0.1601(2) -0.1886(2) 0.0962(1) 1.91
C53 0.0032(1) 0.0192(2) 0.1265t1) 1.46
C54 -0.0353(2) 0.0917(3) 0.1642(1) 2.18
C55 -0.1159(2) 0.0711(3) 0.1736(1) 2.90
C56 -0.1581(2) -0.0215(3) 0.1462(1) 2.83
C57 -0.1198(2) -0.0955(3) 0.1091(1) 2.49
C58 -0.0397(2) -0.0759(2) 0.0995(1) 1.79

Y B, = 87%3 £,Z,U;;a%a*a;a;.

Ring ist an Gold n'-gebunden, wobei der Abstand zwischen
Au und C1 mit 212.7(2) pm etwas kleiner ist als die Summe
der kovalenten Radien von Gold und einem sp*-hybridi-
sierten Kohlenstoff-Atom (ca. 214 pm)?. Diese Distanz liegt
zwischen den entsprechenden Abstinden Au—C1 der schon
untersuchten Derivate [205.0(4) bis 219.9(4) pm]'2—1619-2,
Ein enger Kontakt ist auch zwischen Au und C2 [281.8(2)
pm] und C5[279.9(2) pm] festzustellen. Das findet sich auch
bei den Komplexen C;H AuP(i-C;H;);'?, CsPh,HAUPPh,'?,
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Pentabenzylcyclopentadienyl(triphenylphosphan)gold(I)

Abb. 2. ORTEP-Zeichnung von 2, Schwingungsellipsoide mit
50proz. Aufenthaltswahrscheinlichkeit dargestellt; Ansicht auf die
Koordinationsgeometrie am Metallzentrum; Phenyl-Gruppen des
Cyclopentadienyl-Liganden zur Erhaltung der Anschaulichkeit
weggelassen; Numerierung der restlichen Kohlenstoff-Atome

[CsPhH(AuPPh,);]® [BF,]1° ¥ und C{(CO,Me)sAuPPh;?,
Dies wird als ,,slip distortion”, eine schwache dynamische
Wechselwirkung zwischen einer n'- und einer ,,allylischen*
n*-Koordination von Gold an den Cyclopentadienyl-Ring
interpretiert'¥ und signalisiert die Neigung des Golds zur
n’-Koordination, wie sie die Kernresonanzspektren von 2
in Losung vermuten lassen. Theoretische Rechnungen stiit-
zen diese Ansicht?*?*. Innerhalb des Cyclopentadienyl-Rin-
ges findet man aufgrund der dominierenden n!-Koordina-
tion unterschiedliche C — C-Abstinde. So sind die Bindungs-
lingen zwischen C2 und C3 [136.8(3) pm] und C4 und C$5
[137.5(3) pm] typisch fiir ein Dien-System, wihrend
C1—C2 und C1-C5 [beide 147.7(3) pm] und C3-C4
[144.5(3) pm] im Bereich von C— C-Einfachbindungen lie-
gen.

Die Au—P-Bindung besitzt in 2 mit 226.5(1) pm einen
der kiirzesten Abstidnde, der bisher in derartigen Verbin-
dungen gefunden wurde, was fiir eine starke Bindungsver-
stirkung Au(d,) — P(d,) spricht. Die Bindungsabstinde
und -winkel aller iibrigen Atome entsprechen den zu er-
wartenden Werten. Sowohl die Atome des Cyclopentadi-
enyl-Ringes, als auch die der Phenyl-Ringe zeigen keine un-
gewohnlichen Abweichungen von ihrer Ringebene. Auch die
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Tab. 3. Ausgewéhlte Bindungsabstinde [pm] und Winkel [°], so-
wie Torsionswinkel [°] in 2 mit Standardabweichungen in Klam-

mern

Au-P 226.5(1) Au-Ct 212.7(2)
Au-C2 281.8(2) Au-C5 279.9(2)
P-C41 182.1(2) P-Ca7 181.6(2)
P-Cs53 181.6(2) c1-C2 147.73)
c1-C5 147.7(3) C1-C6 154.1(3)
c2-C3 136.8(3) C2-C13 151.0(4)
C3-C4 144.5(3) C3-C20 151.8(4)
c4-C5 137.5(3) C4-Co7 151.0(3)
C5-C34 150.4(3)

P-Au-C1  176.7(1) C5-C4-C3  108.6(2)
C2-Ct-Au  101.3(1) C27-C4-C3  124.8(2)
C5-C1-Au  100.3(2) C27-C4-C5 126.6(2)
C5-C1-C2  104.4(2) C4-C5-C1  108.9(2)
C6-C1-Au  109.6(2) C34-C5-C1  1236(2)
C6-C1-C2  120.8(2) C34-C5-C4  127.3(2)
C6-C1-C5  117.4(2) C41-P-Au  110.3(1)
C3-C2-C1  1088(2) C47-P-Au  114.6(1)
C13-C2-C1 123.6(2) C47-P-C41  104.6(1)
C13-C2-C3 127.6(2) Au-P-C53  116.1(1)
C4-C3-C2  109.3(2) C41-P-C53  105.8(1)
C20-C3-C2 125.8(2) C47-P-C53  104.6(1)
C20-C3-C4 124.8(2)

C1-C2-C3-C20 177.92)
C2-C3-C4-C27 -176.9(2)
C3-C4-C5-C34 172.1(2)
C4-C5-C1-C6 140.3(2)
C5-C1-C2-C13 175.3(2)

Methylen-Kohlenstoff-Atome C6, C13, C20, C27 und C34
stehen nicht bemerkenswert iiber oder unter der Ebene des
Cyclopentadienyl-Ringes. Die groBte Abweichung davon
findet man fiir C34 mit 1.86(3) pm. Zwei der fiinf Benzyl-
Gruppen sind im festen Zustand zum Gold-Atom hin ori-
entiert, was die Luftstabilitdt von 2 iiber deren abschirmende
Wirkung verstehen laBt. Dieser Schutzschirmeffekt wird
auch zur Erkldrung der Stabilitdt anderer Pentabenzylcy-
clopentadienyl-K omplexe herangezogen>* 5,

Wir danken der Deutschen Forschungsgemeinschaft, dem Fonds
der Chemischen Industrie und der NATO fiir finanzielle Unterstiit-
zung dieser Arbeit. Diese Untersuchungen wurden auBerdem durch
Sondermittel der TU Berlin im Rahmen des Austauschprogramms
TU Berlin — University of Oklahoma unterstiitzt.

Experimenteller Teil

Sdmtliche Arbeiten wurden in einer Atmosphére von trockenem,
O,-freiem N, mittels Schlenk- und Vakuum-Techniken durchge-
fithrt. Die Losungsmittel wurden mit NaK getrocknet und unter
N, abdestilliert, um sie dann direkt zu verwenden. — 'H-NMR:

Abb. 3. PLUTO-Zeichnung von 2 in stereoskopischer Darstellung

Chem. Ber. 122 (1989) 1423 —1426
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Bruker WP 80 SY (80 MHz, gegen TMS). *C-NMR: Bruker WH
270 (67.888 MHz, gegen TMS). — CH-Analysen: Perkin-Elmer 240-
C-CHN Elemental Analyzer.

Pentabenzylcyclopentadienyl(triphenylphosphan)gold(I) (2):
1.00 g (2.00 mmol) Chloro(triphenylphosphan)gold(I) (Aldrich-Che-
mie) werden unter strengstem LuftausschluB in 20 ml Diethylether
suspendiert und auf —40°C gekihlt. Zu dieser Suspension tropft
man innerhalb von 45 min eine Lésung von Pentabenzylcyclopen-
tadienyllithium, dargestellt aus 1.05 g (2.03 mmol) Pentabenzylcy-
clopentadien und 2.00 mmol einer Losung von n-Butyllithium in
Hexan?. Das Reaktionsgemisch firbt sich dabei leicht gelblich.
Nach beendeter Zugabe 148t man aufwérmen. Nach Absetzen des
Niederschlages wird die iiberstehende gelbe Losung abdekantiert
und der Riickstand mit etwas Diethylether gewaschen. Die verei-
nigten Ether-Phasen werden 1. Vak. vom Lésungsmittel befreit. Es
bleibt ein oliger Riickstand, der durch Hinzufiigen von 40 ml Hexan
nach Verrithren einen farblosen Feststoff ergibt. Dieser wird in
25 ml Diethylether aufgenommen und mit 20 ml Hexan tiberschich-
tet. Nach wenigen Stunden bilden sich bis zu 3 mm lange Kristalle,
Ausb. 0.30 g (15%). Ein Teil des Produktes zerfdllt bei der Aufar-
beitung durch unvermeidlichen Lichteinfall. — 'H-NMR (CDCls):
8 = 394 (s, 10H, CH,), 6.92—7.57 (m, 40H, C;Hs). — *C-NMR
(CsDg): & = 33.661 (s, CH,), 123.553 [d, Cs, J(PC) = 849 Hz],
124.83 (s, p-Ph-C), 127.603 (s, o/m-Ph-C), 127.692 (s, m/o-Ph-C),
128.7 [d, iiberdeckt von Peak bei 8 = 127.692, m-Ph-P, J(PC) =
8 Hz], 130.924 [d, 0-Ph-P/i-Ph-P, J(PC) = 11.21 Hz], 134.073 [d,
i-Ph-P/o-Ph-P, J(PC) = 13.72 Hz], 144.347 [d, i-Ph-C, J(PC) =
1.56 Hz].

CssHspAuP (974.98) Ber. C 7145 H 5.17
Gef. C 7220 H 5.09

Réntgenstrukturanalyse*: Die Gitterparameter von 2 wurden
durch Kleinste-Quadrate-Anpassung der 20-Werte von 48 Refle-
xen im Bereich 49° < 20 < 53° erhalten. Drei Monitorreflexe
wurden alle 1.5 h gemessen; die maximale Fluktuation dieser Re-
flexe betrug 6.9%. Eine entsprechende Korrektur des Datensatzes
wurde vorgenommen. Drei weitere Reflexe kontrollierten die Ori-
entierung des Kristalls nach jeweils 100 gemessenen Daten. Eine
neue Orientierungsmatrix wurde automatisch durch Zentrierung
von 25 Reflexen ermittelt, falls die Winkelabweichung eines der
Orientierungsreflexe groBer als 0.08 war. Die Intensitidten wurden
einer Lorentz-, Polarisations-, sowie einer empirischen Absorp-
tions- (¥-Scan-Methode, max. und min. Transmission 84% und
100%]) -Korrektur unterzogen. Eine anomale Dispersionskorrektur
wurde beriicksichtigt. Die Position des Au-Atoms wurde aus einer
Patterson-Synthese ermittelt. Die berechnete Differenz-Fourier-
Synthese zeigte alle C-Atome. Wasserstofl-Positionen, lokalisiert
nach anisotroper Verfeinerung aller Nichtwasserstoff-Atome, wur-
den isotrop verfeinert. Die Verfeinerung erfolgte durch , Kleinste-

*) Weitere Einzelheiten zur Strukturbestimmung sind beim Fach-
informationszentrum Karlsruhe, Gesellschaft fiir wissenschaft-
lich-technische Information mbH, D-7514 Eggenstein-Leopolds-
hafen 2, hinterlegt und kénnen nach Angabe der Registriernum-
mer CSD-53904, der Autorennamen und des Zeitschriftenzitats
angefordert werden.
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Quadrate“-Berechnung im Block-Modus. Die Atomformfaktoren
fiir neutrales Au, P und C wurden Lit.?”, fiir H Lit.?® entnommen.
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